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(g) Zwejtakt-Gegenkolbenmotor 

(g?) Die Erfindung bszieht sich auf einen Zwoltakt-Gegenko^^ 
^benmotor, der mindestanB einen Zylinder mit Bn- und 

menwirkende Kolben umfaBt dte uber dtrekte 
der auf eine gemeinBamB Kurbelwelle wirkan wobe. die 
Kurbelwella mindestens drai Kurbeliapfen au^ist, von 
denan die baiden fiuBeren Kurbalrapten Ober Zugstangen 
mlt dam kurbelwellenfemen Kolben verbunden smd und der 
dritta Kurbelzapfen mit dam kurbelweilennahan Kolben 
varbundan ist. Urn einan gattungsgamaBan Zwaitakt-Gagen- 
kolbanmotor moglichst einfach und kostangunstig so aus^- 
blldan, dafi die Fuhrung das kurbelwellenfeman Kolbans &ai 
gifllchteitig m6gHchBt kompaktem Aufbau d^s Motors var- 
bassart wird. wird erfindungsgemSii vorgesch^gen. daB 
zwiachan dam kurbelwellenfeman Kolban und der Kiate^- 
- walla zwai mit ainer G\aithulse verbundene Plauel angeonJ- 
,^ net 6ind, wwbai die GlaithOlse auf ainar G'e^bahn das 
^ Motorgehausas paraUal 2ur Zyllnderhochaohse va^chiabbar 
^ und Obar die Zugstangen mlt dam kurbalwaUanfeman Kol- 
3i ben verbunden 1st. 
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B«r*~ihiiiiff fOhrt sind und die kurbelwellennahen Kolben ai emero 

BeschreJbung doppeltwirkenden Kolben einstiickig mitemander ver- 

Die Erfindung beacht «tf einen Zweitakt-Ge- ''"ij",''!;^^;^ VoUschnitiin Richtung der ZyUnderhoch- 

nem EinlaB- und einem Auslaflkanal und zwei gegenl&u- ^"jP^^^"^ ^j^, bciden mit emem Verbin- 

g^Si^e ^SSelle wirkea Die lurbelweUe be- ^ol^-^-^ffi V^^^^^^ Fig. 2 normal zur Zyiin- 

ritzt zwei Hauptlagerzapfen und dre. Kurbelzapfen. von . ^VhSSaridlel Rotetionsachse der Kur- 

dcnen die beiden SuQeren Kurbelzapfen nut dem kur- J^^^^jJ^^^™^ 

belwellenfemen Kolben Uber Zugstangea verbunden ,5 ''^gf fJ^'^fSt^^I 

sindundderdritteKurbcbapfenmrtc^emkurbelw^^^^^^^^ U„ShScLruS pialle^^^^^ 

nahen Kolben Ober eine Kurbelsch aufe verbundHi irt^ SbelSle d^id^^ und AudaBschlitze des 

Zumallgemeinentechn,schena^^^^^ SdweSnZweitakt-G 

auf die Druckschriften DE33 27 225 C2 ^^^^jzeigeneinenZweizylinder-Zweitakt- 

kolbenmotoren liegt darin, da6 deren Baidange re^tiv ^« J^^^^^ 5 » 

groBirt,besondersbeider AusftonmgmMehr^inJ^^ S^^^HSa^TTdVgehgert ist An dem Motor- 

Bauweise. En weiterer Naohteil gattungsgeroaBer Mo- ^geordnet Zur besseren 

torenistdicmangelhafteFiShrungdeskurbelwenenfer- ^ f^f^^^^^/^^^^^S^^^ 

""D^SungUegtdieAttfgabezugrund.einengat. Mot-b^|^^^^^^^^^ 

tungsgemaBenZweltakt:GegenkoIb^n.otorni6^^^^^ \^deSSSken2und3ber.ndensichZylinder 

einfacb und kostengflnrtig so ■^^^zubdden, daB die F^^ 9 wSi S ZyKnder 8 einen EinlaBkanal El tnit 
rung des ta-'b'lwenenfernen K^lb^ M ^^^^^ 30 

mfiglichst kompaktem Arfbau des Motors verbessert ™^^;!^j2^nd der Zylinder 9 einen EinlaBkanal E2 

wird. . . _r J HR Hi» im mil EinlaBschliuen 11 und einen AuslaBkanal A2 nebst 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dan* die im g^^P^^Tg^f^^^ oiezu den Ein- bzw. AuslaB- 

Kennzeichen des Hauptanspniches gegcbenen Merk- ™fjJ«;^»\^Xend« 

Weildeser^dun^^^^Z...^^^^^^ l^^^i^^MS^^^^^^ 
aS^^JS^rdSl^^rSS^^^^^^^^^ Sr^B^DieZylinderSundSsindinitZylinderdeck^ 
gSfbSS deren Uniangangeo^^^^^ ^SS lJla'SSesindjeweilszweigegenlaufig 

^tSeenuidungsgeoiaBeAusgestaltungna^^^ « J^S^^UrSiiTd^rkS^^^^^ 

gd,m m den Obrigen UnttrsMprtld.™ «d do '^J£SlSrbetopta>9»nd«smdIi.denJ»l)=. 

hochachse und normal zur Rotationsachse einer Kur- net prinzipiell bekannter 

belweUe eines erfindungsgemSBen Zwe.takt-Gegenko - ^J^i"^^'^'^^"-] angeordnet-DieKolbenringe a 
benmotors in einer Ausfiihrung nut ™ J^O tes koS M und die Kolbenringe h und i des 

TaSSSSntoSril^S^^^ Siiiesindbevo^ugtalsKo^pressionsringeau. 

gUeder auf eine gemeinsame Kurbelwelle wirken wobei S^^^^ erwahnten direkten KraftnuBglieder K zwi- 

brrz?^^^^^^^^^^ scS fenrbelweoenfemen Kolben 14. .6 und der 
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Kurbelwelle 5 umfassen zwei mit eu>er GleithQlse 32 '"^^r^dder^^to^^^ ^ ^ 

verbundene Pleuel 33 und 34 sow.e ZugsUngen 3= ^d . ^^ly^^Sen d^^^^^ und AuslaBkanaien EI. 

36 (Mr den Kolben 14) und Zugstangen 37 und 38 (fur ^^^'i^f^ SSpritzdilsen 41, 42 und Ztodkerzen 

hochachse40veBch^ebbarunduberd.eZugstogen3S .^gfle Zwehaktmotorcn bei- 

36 bzw. 37. 38 mit den kurbelweUenfemen Kolben 14 So ^kormen en^ Virkammer-Dieselniotoren odcr 

aeitpaaning,dievoueinerRotationsach8e45derKur. 10 .Jl'l^i^^^'Z^^'^^^^^ 
beJue5ausbetrachtetjeweUs:™^eigegen^^^^ SSeitzSgeSig 2^^^^^^^^ 

verwendM wM, die Gltiti«.ni»t derail "WMW 1° sSlw ™o' Ssn»i^ 

angeordnet <^„„j<c,in,» Kurhelwelle 5 sind gemfiB Fig. 2 zwei Kurbelzapfeai 19, 

Die beiden kurbelweDenfemen Kolben 14 und 16 smd ^ j"^.^^^ pieuei 47. 4« mit dem 

ak mehrfachwirkende Kolben ausgebildet and dienai ^f.^J^C^en KoSeri? v^Z^dtn sind. wobei 

als SpUlpumpe for den erfindungsgemiBen Zw«takt- 30 Jj^^^^^gS f EiL SuBeren ^^^^^^ 

'^SSnZTa^.Mu^r^.^^Mtnier- ,8.20undderbeideninnerenKurbelzapfenl9.46gleich 

nen Kolben 14 im Zylinder 8 eriautert und gilt seltetvw^ ist j^^^g^ fen ,9 und 46 sind mit dem kur- 

standlichBrdenkurbelweUenfenienKolbeniefQrden f^^^^ kS„ ,j gekoppel^ wobei der Kol- 

Zylinder 9 in anateger Weise. <t mit dem Kolben 15 mit einem Verbindungsstflck 

Der kurbelwellenfeme Kolben 14 begrenzt tedw«se ^ *'XrZdSS DrvSungsstuck 49 zwi- 

zwei voneinander unabhingige Arbeitskan«nem21 imd ^^'^^^^^i'-^^^^^^tLer, Ausschnitt 50 

S.£trdSSSS^^r?K^ r.u^KS^-.rei.u.derKu^elweBeS 

wird vom Kolben 14. dem Zyhnderblock 1 und dem ^~^f die GleithQlse 32 parallel zur Zylin- 
Zylinderdeckel D begrenzt rfprWhaehsc 40 veriaufende Ausschnitte SI, 52 (siehe 

AuslaB der vorverdichteten Frischluft zu den EmlaB- radius ^ J"^:^^^^^'Tr2rM und des inneren 

fch uen 10. Die AusiaDventUe 27, 28 der beiden Ar- J ^^fP^^^^^f^frit-r^/ffl 

beitskammern 21. 22 mflnden in erne *^nH"jJ/c£ " Sdtn rfuJd ^^[d in^ u^g&rten Verhaltnis der 

eine direkte Str6mungsverbmdung zu den EinlaBschbt- gf/J^^^^"^^^^^ Kolben^assen mi bzu-. unter- 

zenlOdesZylindersSaufweBt ..^..^.^^ TcSch^iese MaBnahme ergibt ein SuBeres Gleich- 

Die EinlaBftffnung 25 und die Ausla65f nung 29 m der T^T'!^^^^ Ma^enkriifte aller Ordnun- 

ersten Arbeitskammer 21 ist im Bereicn des unteren S^^'^^^^^^^^S ^rsind durch Materialent- 

Totounktes des mehrfachwirkenden Kolbras 14 und die ss g^?" °'^^^^Sn dra^^ ausgleichbar. 

Einlal3«ffnung26unddieAudaBeffnung30inderzwe,. "'^'"«<?^J™j^fgXaftwi^^ verbleiben in der 

ten AAeiukanmier a ist im Bereicn des ojeien T^- °";^°„f„'^fS^Lhta1«rU^ 

punktes des mehrfachwirkenden Kolbens 14 angeord- J''^'*^ ,S iderebene hinefa. Somit sind 

"^einFlg.lersichtlichis.steuenderkuH>e.^^^^^^^ . otnSerfAtS«aSi'?^^^ 
feme, mehrfachwirkende Kolben 14 die EmlaSschlitze °hnewe^t^re««J«m^^^^^^^^ 

"WBezugszeichenzumBereichKolbenM/Zy. £^if™--^rnffi^ 

linder 8 sind im Bereich Kolben 16 / Zy«nder 9 aposuo- em besonderer Voneil 

phiert dargesieUt Dies betrifft unter ^^'^J^,^;^; « e;fin^Sgemien ZweM 

beitskammem 21' mid 22'. <i« Elf'l?^^"^,^^ JXSotor? del in jeder Kurbelwellenstellung bela- 

iSSail^^-g"^^ SSSitlMffeAnzkraftderbeidenResuUiercn. 
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den die Lager. Die Reibung und der VerschleiB der La- 
ger sind dadurch vermindert. Dieser positive Effekt 
nimmt rait steigender Motordrehzahl za 

Die oben beschriebenen AusgleichsmaBnahmen ma- 
chen Gegengewichte an der Kurbelwelle 5 fiberfliissig. 
Durch die Ausftihning der Kurbelzapfen 18 bz^'. 20 als 
Hubexzenter sind an der Kurbelwelle 5 keine Wangen 
zum Massenausgleich erforderlich und es entsteht der 
Fi-eiraum fiir die Verbindung des inneren und des auBe- 
ren Kolbenpaares (Kolbenpaare 14, 16 bzw. 15. 17) im 
Bereich der KurbelweUe 5 in der oben beschriebenen 
Weise. 

Mit der Zusammenfassung des inneii Kolbenpaares 
15, 17 zu einer doppeltwirkenden Kolbeneinheit entfaUt 
das verlustbehaftete Pumpen der unter dem Kolbenbo- 
denbetindlichenLuft 

Die fiber die Kurbelzapfen 18 und 20 (Hubexzenter) 
eingeleitete Seitenkraft wird von der Gleithfllse 32 auf- 
genommen, die im Kurbelgehkuse 4 gefuhrt und ge- 
schmiert ist Die ftuBeren Kolben 14, 16 sind somit sei- 
tenkraftfrei, weshalb diesbezOglich keine Schmierung 
erforderlich ist 

Da durch das Zusammenwirken der beiden Kolben 
14, 15 bzw. 16, 17 cine Hubteilung bedingt ist, wird auch 
die mittlere Kolbengeschwindigkeit veriingert Die ver- 
ringerte mittlere Kolbengeschwindigkeit und die giinsti- 
gCJi Voraussetzungen zur Beibehaltung der Zylinder- 
rundheit, beispieisweise die gleichmSfiige Schiitzvertei- 
lung und ZvlinderkQhlung sprcchen fiir einen insgesamt 
sehr geringen Schmierdlbedarf fOr die beiden auBeren 
Kolben 14, la 

Die auf die SuBeren Kolben 14, 16 wiricenden Gas- 
und MassenkrSfte sind stets nach aufien geriditet. Des- 
halb sind als Verbindungsdemente zwischen den ftuBe- 
ren Kolben 14, 16 und der GleithGlse 32 Zugstangen 
35—38 verwendban Der Querschnitt der Zugstangen 
35 —38 ist so dunn wie mSglich bemessen, danut sich 
etwaige Fiuchtungsf ehler zwischen den auBeren Kolben 
14i 16 und der Gleithaise 32 reibungsarm ausgleichen. 

Der oben beschriebene Massenausgleich wird gering- 
fflgig beeintrichtigt durch den von 180* abweichenden 
Vcrsatz des Kurbelwinkels a im Bereich von 160- 180' 
(bevorzugt 170-175") zwischen den auBcren Kurbel- 
zapfen 18, 20 und den inneren Kurbelzapfen 19, 46. 
Durch den Versatz wird erreicht. daB die Auslafischlitze 
12, 13 frOher geOffnet und frflher geschlossen werden als 
die EinlaBschlitze 10, 11. Dadurch ist die Oberschnei- 
dungsphase, in der sowohl EinlaB- als auch AuslaBschlit- 
ze gedffnet sind, geringer, wodurch die FfiDimg des Zy- 
linders mit Frischluft wesentlich verbessert wird. 

In Fig. 3 ist em Schnitt IIMII von Fig. 2 normal zur 
Zylinderhochachse 40 und parallel zur Rotationsachse 
45 der Kurbelwelle 5 dargestellt Rechts vom Hauptla- 
ger 7 und links vom Hauptlager 6 der KurbelweUe 5 ist 
die Pleuelbefestigung (Pleuelaufnahmen 43, 44) der 
Pleuel 33 bzw. 34 an der Gleithulse 32 zu sehen. Der 
Obersichtlichkeit halber ist der Kolben 15 in diesem 
Schnitt nicht dargestellt Gleiche Bauteile aus den Fig. 1 
und 2 sind mit gleichen Bezugszif f em gekennzeichnet 

Fig. 4 zeigt in vergroBerter Darstellung eine Ansicht 
der mit dem Verbindungsstiick 49 fest verbundenen, 
kurbelwellennahen Kolben 15 und 17 aus den Fig. 1 und 
2. 

In Fig. 5 ist ein Schnitt V-V von Fig* 2 normal zur 
Zylinderhochachse 40 und parallel zur Rotationsachse 
45 der Kurbelwelle 5 durch die EinlaBkanile El und 
EinlaBschlitze 10 dargestellt 

In Fig, 6 ist ein Schnitt VI-VI von Fig. 2 normal zur 



Zylinderhochachse 40 und parallel zur Rotationsachse 
45 der Kurbelwelle 5 durch die AuslaBkanale A I und 
Auslafischlitze 12 des erfmdungsgemafien Zweitakt-Ge- 
genkolbenmotors gezeigt Gleiche Bauteile aus den 
5 Fig. 1 und 2 werden mit gleichen Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet 

In einer nicht dargestellten AusfOhrungsform der Er- 
findung ist bei einem Emzylinder-Zweitakt-Gegenkol- 
benmotor mit einem kurbelwellenf emen und einem kur- 
10 belwellennahen Kolben ist der kurbelwellenferne Kol- 
ben mit einem dritten Kolben fiber Zugstangen fest yer- 
bunden, mit dem Frischluft vorverdichtbar und diese 
tlber einen Kanal den EinlaBschlitzen zuf uhrbar ist 



15 



Patentanspruche 



1. Zweitakt-Gegenkolbenmotor, der mindestens ei- 
nen Zylinder mit Ein- und AuslaBschlitzen und min- 
destens zwei gegenliufig zusammenwirkende Kol- 

20 ben umfaBt, die Ober direkte KraftfluBglieder auf 
eine gemeinsame Kurbelwelle wirken, wobei die 
KurbelweUe mindestens drei Kurbelzapfen auf- 
weist, von denen die beiden auBeren Kurbelzapfen 
iiber Zugstangen mit dem kurbelewellenfemen 
25 Kolben verbunden smd und der dritte Kurbelzap- 
fen mit dem kurbelwellennahen Kolben verbunden 
ist, dadurch gekeimzeidmet, daB zwischen dem 
kurbelwellenfernen Kolben (14, 16) und der Kur- 
belwelle (5) zwei mit einer Gleithfiise (32) verbun- 
30 dene Pieuei (33, 34) angeordnet sind, wobei die 
Gleithulse (32) auf einer Gleitbahn (39) des Motor- 
gel^uses (1) parallel zur Zylinderhochachse (40) 
verschiebbar und uber die Zugstangen (35—38) mit 
dem kurbelwellenfernen Kolben (14. 16) verbunden 

35 ist 

2. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugstangen 
(35 -38) in Richtung der ZyUnderhochachse (40) 
betrachtet mnerhalb der beiden auBeren Kurbel- 
zapfen (18, 20) angeordnet sind 

3. ZweitaktrGegenkoIbenmotor nach Anspruch I 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleithfllse 
(32) und die Gleitbahn (39) erne Gleitpaarung bil- 
det, die aus mmdestens zwei einander gegeniiber- 
liegenden Zylindermantelsektoren (51, 52) besteht 
und die in Richtung der Zylinderhochachse (40) be- 
trachtet zwischen Pleuelaufnahmen (43, 44) der 
GleithtUse (32) angeordnet ist 

4. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach einem der 
50 Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

jede der parallel zur Zylinderhochachse (40) verlau- 
fenden Zugstangen (35—38) mindestens urn den 
Kurbelwellenradius (r) normal zur KurbelweUe (5) 
beabstandet und in Richtung der Zylinderhochach- 
55 se (40) betrachtet zwischen den Pleuelaufnahmen 
(43, 44) der Gleithiilse (32) angeordnet sind. 

5. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zugstangen (35, 36) des ersten kurbelwellenfernen 

60 Kolbens (14) und die Zugstangen (37, 38) des zwei- 
ten kurbelwellenfernen Kolbens (16) an der Gleit- 
hulse (32) befestigt sind. so daB die beiden kurbel- 
wellenfernen Kolben (14, 16) starr miteinander ver- 
^ bunden sind. 

65 6. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach emem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn2elchnet. daB die 
beiden starr verbundenen Kolben (15, 17) nebst 
VerbindungsstOck (49) innerhalb einer Gleithulse 
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(32) angeordnet sind, wobei die Gleithtilse (32) par- 
allel zu einer Zviinderhochachse (40) veriaufende 
Ausschnitte (51, 52) fiir den Freilauf der Kurbelzap- 
fen(19,46)aufweist 

7. Zwwtakt-Gegenkolbenraotor nach einera der 5 
Ansprilche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den beiden auBeren Kurbelzapfen (18, 20) 
zwei Kurbelzapfen (19, 46) angeordnet sind. die bei- 
de mitdem iairbelwellennahen Koiben (17) verbun- 
den sind, wobei die tragende Breite (B) der beiden 10 
auBeren Kurbelzapfen (18» 20) und der beiden inne- 
ren Kurbelzapfen (19, 46) gleich ist 
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